Projekt sieci komputerowej

1.Wstep

Gtownym celem projektu jest zapewnienie dostepu do internetu wszystkim
mieszkancom bloku. Projekt obejmuje poprowadzenie okablowania strukturalnego
w catym budynku, rozmieszczenie i uktad urzadzen sieciowych, punktéw
abonenckich i serwera. W sktad serwera wchodzi: sprzet, oprogramowanie i
protokoty jakie beda funkcjonowac w sieci.

2.Inwentaryzacja sprzetu i infrastruktury

Budynek sktada sie z 3 klatek schodowych, a kazda z nich z 1 piwnicy i 4 pieter.
Na kazdym pietrze znajduja sie 4 mieszkania. Serwer zostanie umieszczony w
specjalnym klimatyzowanym i zabezpieczonym pomieszczeniu w piwicy, do
ktorego bedzie mie¢ dostep wytacznie administrator sieci. Do serwera bedzie
doprowadzony internet od dwdch roznych dostawcow, na wypadek, gdyby jedna z
firm miata awarie. Cata sie¢ bedzie oparta na standardzie Gigabit Ethernet oraz
skretce nieekranowanej kategorii 5e.

3.Analiza potrzeb uzytkownikéw

Zamystem projektu byto zbudowanie prostej sieci, ktora bedzie zarzadzac
dostepem do internetu o maksymalnej predkosci 1 Gb/s. Siec¢ nie bedzie
wymagata duzej liczby urzadzen sieciowych, wiec unikniemy zbednego ruchu w
sieci. Na kazdym pietrze znajdowac sie bedzie switch, ktory bedzie rozdzielac
sygnat do poszczegolnych mieszkan oraz access point, ktorego zadaniem jest
udostepnianie sieci wi-fi na klatce schodowej. Na kazde mieszkanie przypadaja 3
gniazda RJ-45. Pozostaty sprzet oraz urzadzenia sieciowe mieszkancy moga
zakupi¢ we wtasnym zakresie.

4.0kreslenie wymagan projektowych

Celem funkcjonalnym projektu jest przede wszystkim stworzenie niezawodnej,
bezpiecznej, umozliwijacej tatwa, przyszta rozbudowe, nowoczesnej sieci
komputerowej. Projekt zaktada umiejscowienie okablowania w korytach
metalowych pod sufitem, korytkach PCV oraz tam gdzie to mozliwe w listwach
podtogowych. Dzieki temu okablowanie, bedzie dobrze ukryte, ale jednoczesnie
bedzie do niego tatwy dostep. Okablowanie zostanie tak poprowadzone by nie
przekraczac odlegtosci 90m, pomiedzy serwerem, a punktem abonenckim.



5.Specyfikacja serwera

Kazda z trzech czesci budynku, bedzie posiadata wtasny serwer. Serwery nie beda
ze soba potaczone, poniewaz nie jest to wymagane. Serwer zostanie wyposazony
w wydajny procesor Intel Xeon E3-1220 v6 i 32GB pamieci RAM, aby zapewnic¢ jak
najlepsza jakosc funkcjonowa sieci oraz zapewni¢ mozlisoci rozbudowy i
uruchomienia kolejnych ustug w sieci. Posiada¢ bedzie rowniez zasilacz UPS, ktory
w razie przery w dostanie pradu umozliwi bezpieczne wytaczenie serwera. Dostep
do internetu na serwerze, bedzie udostepniac router Archer firmy TP-LINK, a
ochrone przed intruzami w sieci zapewni zapora sieciowa Zyxel. Petna
specyfikacja serwera jest podana nizej.

6.0programownie serwera

Serwer zostanie wyposazony w system Linux Debian 10 jest to nowoczesnym
systemem z duzymi mozliwosciami, ktory zapewni stabilne funkcjonowanie sieci.
Na serwerze bedzie uruchomiony protokot DHCP, ktoéry bedzie przydziela¢ adresy
urzadzeniom w sieci, protokot DNS, ttumaczacy nazwy na adresy IP, ustuga
routingu, ktéra umozliwi dostep do internetu oraz serwer Samba, aby umozliwic¢
proste udostepnianie plikow i drukarek w sieci.

7.Projekt okablowania
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Legenda:

- okablowanie pod sufitem w korycie metalowym

- okablowanie w korycie PCV lub listwie (przy poditodze)

—I— - okablowanie pionowe

. - zejscie z sufitu do podtogi

. - gniazdo RJ-45

-
- ;
- switch

-y

QOO0 - access point
. - internet

% - firewall
S - serwer

@ - router




8. Karty katalogowe proponowanych urzadzen

BAKS korytko perforowane

e Szerokos¢: 50mm

¢ Dtugos¢: 2000mm

» Gtebokos¢: 42mm

«  Przekroj uzyteczny: 1900mm?
* Waga 1mb: 0,55kg

Listwa kablowa BKK

* rozmiar [mm]: 25x25

* Kkolor: biaty

o dtugosc: 2m

» stopien ochrony przed substancjami statymi: IP4X
» stopien ochrony przed cieczami: IPx0

« montaz tylko wewnatrz budynkow

+ ilos¢ w opakowaniu: 100m



Gniazdo komputerowe RJ45 Diall biate

Dtugosc¢: 8 cm
Wysokosc: 5 cm
Szerokosc: 8,5 cm

Wtyk modutowy CAT5e nieekranowany 100 sztuk

Typ: RJ45 plug
Cat.5e, 300 MHz
Unshielded




Kabel teleinformatyczny U/UTP kat.5e 4x2xAWG24

* Producent: GOOBAY
» Kategoria: Sieci LAN i ETHERNET
« Dtugos¢: 100 m

Switch TP-LINK TL-SG1016D

Architektura portow: Gigabit Ethernet
Zarzadzalny: Nie

Predkos¢ magistrali: 32 Gb/s

Rozmiar tablicy adresow MAC: 8 tys.
Catkowita ilos¢ portow: 16

TP—LINK"‘ s %%



https://www.tim.pl/producenci/goobay/
https://www.tim.pl/kable-i-przewody/telekomunikacyjne/sieci-lan-i-ethernet/

Access point ASUS RP-AC55

Tryb pracy: Access Point, Bridge, Repeater
Czestotliwosc pracy: 2,4 GHz, 5 GHz
Standard: Wi-Fi 5 (802.11 a/b/g/n/ac)
Predkos¢ transmisji: 1200 Mb/s

S e

Firewall Zyxel VPN2S

* Interfejs LAN:RJ-45 10/100/1000 - 4 szt.
* Interfejs WAN:RJ-45 10/100/1000 - 1 szt.
* Funkcje:VPN IPSec




Router Asus RT-AC1200G+

Porty WAN: 1x RJ-45
Liczba portéw LAN 10/100/1000: 4x RJ-45
Liczba portow USB: 1
Obstuga sieci bezprzewodowej: Tak
Obstuga VPN: Tak
Serwer druku: Tak
Obstugiwane standardy bezprzewodowe:

« |EEE 802.11a

» |EEE 802.11ac

« |EEE 802.11b

« |EEE 802.11¢g

« |EEE 802.11n
Zabezpieczenia: 64/128-bit WEP, Kontrola rodzicielska, WEP, WPA Enterprise,
WPA-PSK, WPA2 Enterprise, WPA2-PSK, WPS

Switch Ubiquiti 8p UniFi US-8-60W

Liczba portow: 8

Architektura sieci: Gigabit Ethernet
Zarzadzanie: Zarzadzalny L2

Ztacza: RJ-45 10/100/1000 Mbps - 4 szt.
Liczba portéw PoE/PoE+: 4
Przepustowos¢: 16 Gb/s

e




Linkbasic SZAFA STOJACA 19" 18U 600X600MM

Wysokos¢ U: 18U
Szerokosc catkowita: 600 mm
Gtebokos¢ zewnetrzna: 600 mm

Procesor serwerowy Intel Xeon E3-1220 v6 BOX

Typ gniazda: LGA 1151

[lo$¢ rdzeni: 4

Ilos¢ watkow: 4

Czestotliwosc taktowania procesora [Ghz]: 3
Czestotliwos¢ maksymalna Turbo [Ghz]: 3.5
Przeznaczenie: Serwer

Pamiec¢ podreczna L1: 4 x 32 KB (Dane), 4 x 32 KB (Instrukcje)
Pamiec¢ podreczna L2: 4 x 256 KB

Pamiec¢ podreczna L3: 8 MB

Architektura [bit]: 64

TDP [W]: 72
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Ptyta gtobwna Asus P10S-X

Gniazdo procesora: Socket 1151
Maksymalna ilos¢ pamieci [GB]: 64
Standard ptyty: ATX

Typ pamieci: DDR4

Chipset: Intel C232

Rodzaje procesorow:

Celeron

Core i3

Intel Xeon E3 1200 vé6

Pentium

Ilos¢ slotow pamieci RAM: 4
Czestotliwosci pracy [Mhz]: 2133

Pamie¢ serwerowa Kingston

Czestotliwosc pracy [Mhz]: 2133
Pojemnosc: 16 GB
Przeznaczenie: Serwer

Typ pamieci: DDR4

Typ ztacza: DIMM

Opoznienia: 15 CL

Napiecie [V]: 1.2




Organizator kabli do szafy RACK 19" 1U

Producent: ALANTEC

Symbol: PK0O08

Standard: 19"

Wysokos¢: 1U

Materiat maskownicy - metal

Materiat prowadnic i pokrywy - tworzywo
Kolor: czarny

Netrack Patch Panel

Szerokosc: 19 cali
Gtebokos¢: 82 mm
Liczba Portow: 24

Typ Gniazda: RJ45
Kategoria: 5e

Typ Okablowania: UTP




Patchcord UTP linka

Dtugos¢: 1m

Kolor: niebieski

Wtyk: 2x RJ45 [8p8c]

Rodzaj i kategoria: UTP kat.5e
Czestotliwosc: 100 MHz
Przekréj: 4 x 2 x 24AWG

Wentylator uniwersalny RACK 19"

Rozmiar: 120x120x38 mm

tozysko: slizgowe

Napiecie: 220-240 V

Czestotliwosc: 50/60 Hz
Wydajnosé: 165/199 m3/h

Pobér pradu: 0,14/0,10A

Moc: 22/21 W

Poziom hatasu: 45/50 dBA

Liczba obrotow: 2850/3150 obr/min
Masa: 550 g




Zasilacz APC Back-UPS 350 EI

Rodzaj: wolnostojacy

Czas podtrzymania przy 100% obciazeniu: 9 min
Czas podtrzymania przy 50% obciazeniu: 23 min
Czas podtrzymania (Sredni): 15 min

Moc skuteczna: 210 W

Moc pozorna: 350 VA

Napiecie wyjsciowe: 230 V

LOGILINK PCO075 Karta sieciowa

Chipset: Realtek 8111F + Asmedia 1182E

Przytacza: 2 x (RJ45) Gigabit Ethernet

Odpowiada specyfikacji PCl-Express Base, wersja 2.0
Petna kompatybilnos¢ z IEEE 802.3, 802.3u oraz 802.3ab
Obstuguje kontrole przeptywu Full Duplex (IEEE 802.3x)
Obstuguje IEEE 802.1Q, oznaczanie VLAN




Dysk Seagate Barracuda 1 TB 3.5" SATA Il

Format dysku: 3.5"

Rodzaj dysku: HDD

Pojemnosc dysku: 1 TB

Interfejs: SATAIII

Pamiec¢ podreczna: 64 MB

Predkos¢ obrotowa [obr./min.]: 7200

/' 1TB
BarraCuda

LT T

Cooler Master Hyper H412R

Typ gniazda procesora: socket - 775, socket - 1155, socket - 1156, socket - 1366,
socket - AM2, socket - AM3, socket - AM2+, socket - AM3+, socket - FM1, socket -
FM2, LGA2011, socket - 1151, socket - 1150, socket - 2011-3

Liczba wentylatorow: 1

Srednica wentylatora: 92 mm

Maksymalna predkosc obrotowa: 2000 obr/min

Regulator obrotéw: tak

Typ podtaczenia: 4 pin



https://www.morele.net/dysk-seagate-barracuda-1-tb-3-5-sata-iii-st1000dm010-1042371/#
https://www.morele.net/dysk-seagate-barracuda-1-tb-3-5-sata-iii-st1000dm010-1042371/#
https://www.morele.net/dysk-seagate-barracuda-1-tb-3-5-sata-iii-st1000dm010-1042371/#
https://www.morele.net/dysk-seagate-barracuda-1-tb-3-5-sata-iii-st1000dm010-1042371/#
https://www.morele.net/dysk-seagate-barracuda-1-tb-3-5-sata-iii-st1000dm010-1042371/#
https://www.morele.net/dysk-seagate-barracuda-1-tb-3-5-sata-iii-st1000dm010-1042371/#

9.Kosztorys

Kosztorys

[ Lp. Nazwa Producent Symbol llos$¢ Cena Wartosé
1 korytko perforowane 2m BAKS 70.5032 180 6,79 zt 1222,20 zt
2 Listwa kablowa 25x25 2m BKK 70.0045 220 3,85 zt 847,00 zt
3 Gniazdo komputerowe RJ45 Diall 823937 144 24,98 zt 3 597,12 zt
4 Wtyk modutowy CAT5e LOGILINK MP0002 4 18,15 z4 72,60 zt

nieekranowany 100 sztuk
5 Skretka CAT5e U/UTP 100m reichelt 4X2 AWG26 13 84,90 zt 1 103,70 zt
6 Switch TP-LINK TL-SG1016D 12 209,00 zt 2 508,00 zt
7 Access Point Asus RP-AC55 12 219,00 zt 2 628,00 zt
8 VPN Firewall Zyxel VPN2S-Z2Z0101F 3 628,92 zt 1 886,76 zi
9 Router Asus RT-AC1200G+ 3 397,86 zt 1 193,58 zt
10 Switch Ubiquiti US-8-60W 3 491,00 zt 1 473,00 zt
11 | Szafa stojgca 19' 18U 600x600mm Linkbasic NCE18-66-BAA-C 3 907,01 zt 2721,03 zt
12 Procesor serwerowy Intel Xeon 536)1(220 6 3 1036,312t | 310893
13 Ptyta gtéwna Asus P10S-X 3 856,48 zt 2 569,44 zi
14 | RAM DDR4, 16GB 2133MHz, CL15 Kingston KTD-PE421E/16G 6 402,38 zt 2 414,28 zt
15 Organizator kabli do szafy RACK A-LAN . 22.2036 3 32,51 z 97,53 zt
Technologie
16 JPatch Panel 19" 24-Porty Kat. 5e UTP Netrack 5908268774662 3 67,65 zt 202,95 zt
17 Patchcord UTP linka Kat.5e 1m NEKU 40.0020 18 2,30 zt 41,40 zt
18 Wentylator uniwersalny RACK NEKU 22.3000 6 25,00 zt 150,00 zt
19 Zasilacz UPS Schneider | APC Back-UPS 350 | 4 499,007t | 1497,00 zt
Electric IT El
20 | Karta PCHExpress, Gigabit LAN, 2- ) 5y i\ PC0075 3 128,64 zt 385,92 zt
portowa
" Barracuda
21 Dysk 1 TB 3.5" SATA Il Seagate ST1000DMO10 9 170,00 zt 1 530,00 zt
22 Chtodzenie procesora Cooler Master Hyper H412R 3 119,99 359,97
SUMA 31 610,41 Zi

Autor: Dominik Jurczynski
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